0 لخ سي 
ى رهواني سفيان EER‏ 


الشكر و المد لله الذي أنار لنا درب العم و المعرفة و الذي أعاننا 
ووفقنا في انجاز هذا العمل المتواضع نهدي هذا العمل . 

لک أعزائي تلاميذ بكالرويا 2022 أضع بين ايديم هاته سلسلة الرائد من القارين 
حول الجال الثالث الديناميكا الحرارية تمرين تتكون من:58 رين 


مناة الاستاذ رهواتي سيان 
فن هندسة الطرائق 


اشكر جميع أساتذة المادة على مساهماتهم ونشرهم للمواضيع والإمتحانات لتعم الفائدة 5 
بالتوفيق والنجاح جميع تلاميذ هندسة الطرائق -انتظرونا في سلسلة للمجال الرابع 
شعارنا العلامة الكاملة إن شاء الله في بكالوريا 2022 


مسعر حراري أدياباتيكي ( 201303100106 ) سعته الحرارية )°/ل 732 = |6068 يحتوي على 2160 
من ماء درحة حرارته ©2097 » نضيف له 3160 من ماء درحة حرارته ©” 10 . 
1- ماذا تعن كلمة اديابتيك ( 8013030106 ) ؟ 
2- احسب درجة حرارة النظام ( المزيج ) عند التوازن (1©)0) . 
نعتبر الحرارة الكتلية للماء عند ضغط ثابت ( 031 1 ) و في هذا المجال من درحة الحرارة 
c, =4.15J / g.k‏ 


التمرين 2رقم 1اا 
لدينا K4‏ 1 من جليد في وعاء مغلق بغطاء متحرك . هذا الجليد يتواحد عند درجة حرارة (©° 10 - ) 
و تحت ضغط ثابت ( 03۲ 1 ). 
1- احسب كمية الحرارة Q‏ اللازمة لتحويل هذا الجليد إلى ماء تحت درحة حرارة (©° 20+ ) . 
2- احسب كميةا الحرارة الإضافية ”© اللازمة للحصول على بخار الماء عند (©150) و تحت ضغط /03 1 
لدينا : الحوالأة الكتليةاالانصهار الجليد K9‏ / [× 333 = وما 
الخرارة الأكتلية لتبخر الماء Kg‏ / [) 2257 = مما 
اللجرارة الكتلية للماء السائل )° K9‏ / لكا 4.18 = Ceau‏ 
الحرارةيالكتلية لبخار الماء KJ / Kg °K‏ 1.9 > رور© 
الخرارة الكتلية' للؤليد )° وكا / لكلمي2.06 = Cgc‏ 
لتصضلقة ا ي ااا 
لتعيين الحرارة النوعية لتبخر لماعل ور ها ننجز التجربةهالثالية : 
- داحل مسعر حراري يحتوي علۍ :000 5 9 ماء عند ©” 20 » نرسل تيار من يخار الماء عند ©1007 
و تحت الغط الجوي . أيخرة الماء تتكائفنة]كليا داخظل المسعر . 
- ضعندما توقف إرسال البخار تكون درجة الحرارة الثهائية في المسعر ©° 42.2 و وزن المسعر يرتفع عقدار 


م 
9 20 . 3 
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السعة الحرارية للمسعر )°/ ل 160 = إجع.)) الحرارة الكتلية للماء : 
1- ماذا يحدث لبخار الماء داحل المسعر ؟ ما هي الحرارة النوعية لای بكلا قياسها هباشرة من هذه التحربة 
2- أكتب المعادلة المسعرية باعتبار النظام اديباتيكي . استنتعلاقة ني أأحسب قيمتها . 
3- احسب الأنطالي المولي لتبخر الماء . 
4- اكتب معادلة تفاعل تبخر الماء مع إدحال الأنطالي المولي للتبخر AHÎap‏ . 


c, = 4.15[ / gk 


نخر ج من المبرد قطعة حديد كتلتها 101-5000 عند (©° 30 - = را (لنيها چ سارى 
سعته >ا”/ ل 150 و يحتوي على ماء كتلته 9 200 = 112 و عند (ع 4 0 

1- احسب كتلة الجليد المتشكل داخل المسعر عند ©0°€ . 

2- استنتج حالة التوازن للنظام داحل المسعر . 


الحرارة الكتلية للجليد: Cglace 5 2.09 KJ / Kg °K‏ 
الحرارة الكتلية للحديد : Crer = 0.46 KJ / Kg °K‏ 
الحرارة النوعية لانصهار الجليد : K9‏ / [× 333 = وما 
الحرارة النوعية للماء Ceau = 4.18 KJ / Kg °K‏ 


التصين ق5 
الأحتراق التام ل 0 1.8 من الغلوكوز 1106م في مسعر حراري سعته الحرارية )° / ل۸ 6.24 = © 
يؤدي الى رفع درحة حرارة المسعر ب ©" 4.5 . 

1- اكتب معادلة تفاعل الاحتراق الحادث . 

2- احسب الحرارة المولية لتفاعل احتراق الغلوكوز 

3- استنتج الانطالي المولي لتفاعل الأحنراق 


انملا 


في اسطوانة ايزوترمية من 1©85]|] 10 مبردة بتمرير الماء » نضغط الحواء بصفة عكوسية و تحت درجة حرارة 


ثابتة و ضغط 03۲ 1 حن €| 1 ثم |r‏ 0.1 . 


1- أحسب العمل الححمي اللازم لكل عملية ضغط W12‏ و3دلالا. 
2- احسب كمية الحرارة () في كل عملية ضغط . 
3- كيف يتغير الضغط ۴ » الطاقة الداحلية ل4 و الأنطالبي 4 ؟ برر اجابتك . 


4 - كيف ستكون النتائج السابقة اذا ما استبدلنا المواء بغاز ثاني هيدروجين 12] ؟ 


في اسطوانة محرك ذات احتراق ( محرك ديزال ) يوحد 0 1 من المواء تحت ضغط 0315 45 و درحة حرارة 
6 نحقن وقود الذي يحترق محررا كمية من الحرارة تقدر ب  [‏ 2 و مسببتا في تمدد الحواء الموجود في 


ا الأسطوانة . كل هذه العمليات تعتبر عكوسية و تحدث تحت ضغط ثابت . الحرارة الكتلية المتوسطة للهواء 


c, = 1.216 kJ / Kg °K 


. ان قيم متقتزات الحالة قبل و بعد عملية الحقن‎ -1 ٠ 


0 32 ماه امل الحجمي للمكبس ؟ فسر اشارته . 


3ب الجسب تغيير الطاقة الداحلية ل4 و الأنطالي ۸ 


| و ضغط ( تكب9إازهاني أزوت 2 من الحالة الأبتدائية (1) الى الحالة النهائية (2) بثلاثة تحولات 


مختلفة : 


التحول (3) : ثابت الحجم [156©1016) ابت الضغط (1500318 ) 
التحوّل (0) : ثابت الضغط (8 )١159889‏ اقات التحم 0۸0۲ءا( 
التحول (Cc)‏ : ثابت درجة الخرازة (usothefme)‏ 
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أكتب معادلة تفاعل ذوبان (011))) ف الماء موضحا أمامه أنطالى التفاعل . 
الحالة )2( Etat‏ الحالة )1( ]هاه لا م ) في الاء مو اا دن 
كم DW bar‏ احسب السعة الحرارية المولية للبوتاس (01) . 
Litre‏ 1= ولا Lites‏ نظا V1‏ المعطيات: - السعة الحرارية الكتلية للماء )° 0 /ل 4.185 = Cea‏ 


1- مثل عل البيان (/1)1 = ۴ التحولات الثلاثة . 
2- احسب العمل المتلقى من طرف الغاز في كل تحول . ١‏ 


نضع داخل مسعر حراري |1001 من 3011| تركيزه |/ |1110 ونقيس درجة الحرارة الابتدائية ©* 
3- ما هو التحول الذي نختاره اذا أردنا أن نوفر الطاقة الميكانيكية ؟ ؛ ظ OO 00 51 ١‏ اع لمم A gy GA TRO‏ 
ام-0 | 30.14 - .7 
نمزج داحل مسعر حراري ذو سعة حرارية تساوي °۳ /ل 200.64 . 100مل من محلل مض الكيريتات | أحسب الحرارة المولية للتعديلم © . 
4 !| |! / ا0ص 1 ) و 200 مل من الصودا 08/3011 ( | / "0١‏ 1) حيث درجة الحرارة استنتج الأنطالي المولي للتعدیل لهو !! ۸ 


تساوي 22.5070 وهي نفس درجة حرارة المسعر» وبعد ذلك ترتفع درجة حرارة الخليط لتصبخ 
60 علما أن السعة الحرارية للمحلول هي K°ل/ل‏ 4.0755 وكتلته الحجمية / | 1.036 


أكتب معادلة التفاعل موضحا عليها الحرارة المولية 5.975 . [ 4.185 2 Cca = 200.46 J.K 1 / Ce‏ 


0 تضعي2000يق الماء في مسعر حراري مع 50 من قطع جليدية عند ©0 »فكانت درجة الحرارة الإبتدائية 
1- أحسب أنطالبي التعديل بال 12504 لواحد مول من + 1001. [) 00 - أا وعند التوازن وحدنا درجة الحرارة النهائية ( العظمى) °©27 = 1۴ 
2- في نفس الظروف إستنتج أنطالي التعديل لواحد مول من 1٣|‏ . *” | ملأ نوع هذا التجول ؟ 
اليب اة المولية لاتضهار الجليد » و هل هوتحول ماص للحرارة أم ناشرمع التبرير؟ 
للح ١6‏ مم لمملا الى 


|الإستنتج الحرارة النوعية ( الكتللة) لإنصهار الخليد 1f‏ ثم عرفها؟ 
مسعر حراري » مزود بعحرار و مخلط » يحتوي على أ" 100 من الماء المقطر عند ©2079 . 
نضع 0 22 ,11 من البوتاس (01)) في ماء المسعر » نغلق المسعر و نخلط المحلول حن الذوبان التام. 
نراقب درجة حرارة المحلول و نقرأ القيمة النهائية العظمى الي تواافق ©46° . ١‏ 
احسب كمية الحرارة المبادلة خلال ذوبان البوتاس ( 0) . يعطى: السعة الحرارية للماء هي : .£4 . [5 قيلاللت ريع ) . 
استنتج الحرارة المولية للذوبان 


ماهي كمية الحرارة الي يحب 0100937 الجليد يرذ عند 0*6 للحصول على ماء سائل عند درجة 
` 
20°C‏ . 


ص 
السعة الحرارية الكتلية لإنصهار اليد هي: أ :160. [ 23,34.105.| 3 
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التمرين الأول: . ما نوع التحول . 
1. يتحول مول من سكر الغلوكوز ا - لين من حمض اللاكتيك وفق بي اكمل الحدول بع یں 
ت. جد العمل لال واستنتج كمية الحرارة 0. 


التفاعل التالي: 201160500 5١‏ 0 اا 
R =8,314J.mol .K ;1atm - 1,0132107 Pa ;O = 16g.mol ;C =12g.mol‏ 
1) اكتب معادلي الإحتراق لكل من الغلوكوز الصلب و مض 
التمرين الثاني: 
2 جد قيمة قيمة أنطالي التشكل (, 0ل )م AFH‏ د (cn‏ ® 
)3۳6934 0 . 1. مسعر حراري سعته الحرارية اد٥‏ يحتوي على كتلة 1111-1008 من الماء عند درحة حرارة 


cT1=25°C AHComb (CsH1206 16 1 = -2816KJ / mol‏ نضيف له كتلة m2=80g‏ من الماء عند درجة حرارة 12-0 نسجل درجة حرارة 


١وک‎ 46,501 ز)(و0م 1 و0) وموم 1آك : لتوازن‎ = -1364KJ / mol;C (sub) = 717153 / mol 
1 ã أحسب السعة‎ - 
احسب قيمة أنطالي تفاعل تحول الغلوكوز الصلب إلى حمض اللاكتيك السائل. ب السعة الحرارية للمسعر امه‎ 3 
17-3 [ حجمهة‎ Teq=56,61°C م تحضير مشروب ساحن بالمسعر السابق درجة حرارته‎ AH حد قيمة 3 تبخر مض اللاكتيك السائل‎ 4 
17 9) یو‎ | 
فزي حجم #1 من الماء البارد درحة حرارته 11=10°€ بحجم ۷2 من الماء درحة حرارته‎ —C-OH 
6056 | O=© | M- | C=@© 
p =1g.mL 4,185J.g .k 348 498 436 843 
C-O O-H C-H 
1C ر‎ + - > C0) 351 462 413 


:B IA تخضع كتلة 12-5 من غاز احادي أكسيد الكربون 0ع الى تحول من الحالة‎ .IT 
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Qoca : وين©‎ : Wace: Wa جد قيم كل من چ‎ .3 
R =8,314J/ mol.K ;C, = 0,99KJ / K.mol ; C, = 0,84KJ / K.mol 


1m =10°L ; 1atm =1,013.10° Pa ) Hêç CO) +0) AH, 
يتأكسد الإيثانول إلى حمض الإيثانويك عند درجة الحرارة ©25° وفق التفاعل التالي:‎ ) .11 


CH. -OH —CH, “COOH, +H O, AH; = -492, 7K / mol 
1 0 


. ۸8١ )©77,600177 أحسب أنطالي تشكل حمض الإيثانويك السائل ر(‎ - 
AH} (H0), = 286 KI / mol ; AH, (C,H;OH),, = -277,6KJ / mol 


2) احسب طاقة تشكل الرابطة (مدی) AHF‏ لأحادي أكسيد الكربون (0 2 2) يحترق الإيثانول السائل احتراقا تاما عند 25€ وفق التفاعل التالي: 


CH. -OH, +30, 42C0, +3H_O = 
25 )⁄( 2 2)8( 2(8) 20) تلك‎ 


AH "امم 71717 = وري‎ ; AH (o-0) = 498KJ.mol 
التمرين الثالث:‎ 


1. غاز مثالي كثافته 2 وكتلته 111-298 يخضع للتحولات التالية: 


90°€ ب انطالي احتراق الإيثانول السائل عند‎ 
AH}, (C,H{OH,, ) = 42,8KJ / mol / T,, (C,H,OH) 80 


۸و 3 عو 82و لم 


i 75,29 30,5 | 29,36 3 65,6 


1. احسب الحجم ۷۸ الذي يشغله هذا الغاز واستنتج درجة الحرارة ۳8. 


CH,COOH 


2. اعط المخطط المناسب فاته التحولات (۴=۴)۷. 8 


vou TD 


أحسب الفرق بين كمية الحرارة عند ضغط ثابت وكمية الحرارة عند حجم ثابت للتفاعل الرابع عند درجة 
R = 8,314 j/mol.k‏ 


أ- أكمل مخطط تشكل حمض الإثانويك السائل. 


ب- احسب طاقة تفككء الرابطة (0 = 0©) لحمض الإيثان E‏ الحرارة T = 298k‏ 
717KJ / mol‏ = ري( ©) AH, (cco 52 ol ; AH,‏ التمرين الخامس: 
التمرين الرابع: 0-1 | 0-11 | ©-» | 8-11 | مده | C-C‏ 
413 462 351 436 498 348 


|.يحترق 69 1111 من البترن السائل )16ا26 في مسعر م7 : 
920009 = جلا من الماء » إذا علمت أن درجة الحرارة الإبتدائية للماء والس ا إنطلاقا من الوئيقة 0 الي تمثل مخطط تغيرات الحالة الفيزيائية (صلب-سائل-غاز) لكتلة مقدارها 
الحرارية الكتلية للماء © .4,18[/0 = ©).وأنطالي الإحتراق [100/ [ )08 


المطلوب: أحسب 


1. كمية الحرارة الناتجة عن الإحتراق 01. 

2. درحة الحرارة النهائية عند التوازن 12[ . 

3. كمية الحرارة ال اكتسبها الماء 0. 
||. من جهة أحرى لديك التفاعلات التالية عند 2502 


° + 0) جسب‎ C0) AH, = 393,416 / mol 


1 
H2) 3 24 0ج‎ AH, = -286KJ / mol 
15 


CeF 7 e م311,0+ 660 جل‎ AH, = -3271KJ / mol 


1. أحسب أنطالي التشكل لكل من البتزن (0( ۳6۴6 ) ,1119 و حلقي اكان 0( .AH°; (C612‏ 
2. هل هذا التفاعل الثالث ماص للحرارة أم ناشر للحرارة. علل إحابتك. 

4.علما أن كمية الحرارة المستهلكة خلال: 

- المرحلة :2‏ 3.9117 - ب © 
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Q, = 7.9016[ :4 المرحلة‎ - 


H 
II ٠ 
H,C-CH-C-N-CHFCOOHç, + H0, Ala« + GIy«) AH = -34, 15kJ / mol 


اا من أحل التأكد تحريبيا من قيمة .لط نضع كتلة 8 = , للخل ئل في مسعر حراري NH,‏ 
(سعته الحرارية مهملة) عند الدرحة 2500 = ۲ ثم نض 4 حمض الخل الصلب عند AH? (Ala)‏ 
2- أحسب انطالي تشكل الألانين الصلب ( 1 
الدرحة فتصبح درجة الحرارة عند التوازن ©1.687 
- أحسب الحرارة التوعية لإنصهار مض الخل (H0), (CIY)s‏ )4( ا 
تعطى: السعة الحرارية الكتلية الحمض الخل السائل .ع / 25 6 - 5- | AH? (kJ/mol)‏ 
1 . أكتب معادلة تفاعل الاحتراق التام لحمض الخل السائل. 0 Ala‏ 
1 الو 0 2- السب الى تعمل كرا (كلله) الألانين الصلب 1 9 256 


2.أحسب أنطالبي تفاعل إحتراق همض الخل السائل ...117 /عند الدرحة 2500 إن 0 
AH‏ ...+ م0يكط...+ بيي00....جب H,C—CH-COOH«j...O,«)‏ 


HN „ + 30, > 2C0, +380 AH? =-1367kJ / mol 
AH? (CO, ) . =-393kJ/mol 
(8) „ - OH, + >0, CH, - -CHO,, + H,O,, AH; = -200,6kJ / mol 
.75°€ الإحتراق للتفاعل السابق عند‎ 
& 04, + 2O, CH, - - COOH,, AH? = -292,1kJ / mol 
اركب‎ CO ولي‎ 02» N2) 


التمرين السادس: 


C, (J/ mol.K) 32 1 103 775,24 329,12 1‏ 
1. يخضع (mol)‏ من غاز مالي درجة حرارته الإبتدائية 20016 للتحولات التالية: 9,7310712 + 26,47 0+ 32,5 ) ( 


تحول (1) 8 جل -لريتم تسخين عند حجم ثابت من 1 إلى 21 = و1 . 


. 


تحول(2) ') جل 8 يتم عند درحة حرارة ثابتة مع زيادة في كمية الحرارة للتحول السابق عقدار [230. 
تحول (3) حم جل 0 يتم عند ضغط ثابت. 
احسب كل من ومولاك: عدولا Wo‏ مج آلآل 


C,=3R ; C,-Cy=R ; R=8,314J/mol.K 
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اا.1- إماهة ثنائي بيبتيد (ى) بوحود إنزع عند )250 يتم وفق التفاعل التالي: 


ڪپ 
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التمرين السابع: 
1. ينجز 11001 من غاز مثالي التحولات المبينة على الشكل التا 


1.11 . مسعر حراري سعته الحرارية ( © )به كمية من الماء mM, = 150g‏ درجة حرارة المسعر و محتواه 


هي 4070 = ,1' نضيف له كتلة من الماء 2008 = ,12 درحة حرارقا 15700 = ر1 . ننتظر حدوث 


5 التوازن ونسجل 27,0470 = ے1 ۔ 
- أحسب السعة الحرارية للمسعر ( ٤‏ ) . 

2. من أحل رفع درحة حرارة قطعة من الجليد نستعمل المسعر السابق ومحتواه عند درجة حرارة التوازن 1 

نضيف اليه قطعة من الجليد كتلتها 8 45 = ,11 درحة حرارها °٣‏ 10- = ,1 عند حدوث التوازن تصبح 

درجة الحرارة النهائية هي ,1 . 


- جد درجة حرارة الجملة ,1 . ع / 3353 = ى,.آ: كلع / 2,11 = ي© زكلع / [4,185 = C,‏ 


7) 


546,0 273,5 التمرين الثامن: 
1- أكمل الجدول التالي: [. يحترق أمين سائل وفق التفاعل التالي: 
P(atm) V(L) T (K)‏ الحالة ۳ 0 7 60 2 O‏ 3 0# حا GH‏ 
2735 214 1 0 
546,0 #ععدنة. ل 2 © 
00 ) 44,828 © 
2- ما نوع التحولات . C, 8, A‏ 


3- أحسب كل من: 
أ- العمل ۷ » كمية الحرارة 00 لكل تحول. 
C, - 0, = R,latm =1,01325 x10 (Pa),‏ 
C, =12,5J.K mol", R = 8,314 J / mol. K‏ 


3. جد الصيغة ذ 
ث1 في 


mol, AH = 8 = -101.5kj / mol‏ / 3931 7 ريرم تتدوه 


f(H20(1)) f(CnH2n +1NH2Z()) 


vou TD 


كتلتها 8 40 ودرجة حرارتها 5°€- . 


4. أحسب أنطالي تفاعل الإحتراق عند 40°€ إذا أن: 
5. من خلال مخطط تشكل الأمين السابق أحسب 2 


164.1 20,1 | 75.29 | 37.58 | 29.36 | Cp(j / mol.k) 


- ماهي درجة حرارة المزيج النهائية عند التوازن الحراري؟ 
علما أن: 8 /[334ديرآ "2 ,89.2 /[2.09 -.0) .9 /4.157- ,»2 
11ء يتعرض 0.57001 من غاز الأرغون 47 (نعتبره غاز مثالي) لت 0-0 4 06 1 8 0 
.ترق البنتان السائل ر0 وفق التفاعل التالي عند الدرحة 298/1 . 
C,H) + 0, CO, + H0‏ 


2)8) 2(8) (1) 


أ. حالة 1 إلى حالة 2 عند حجم ثابت (تحول 3). 


ب. حالة 2 إلى حالة 3 عند درحة حرارة ثابتة ( تحول 0) 
1. وازن المعادلة السابقة. 
الحالة 3 


AH = 7171 / mol‏ لي چ بي 


CyHyq CH gq) AH =26.33Kj ا‎ mol ج‎ 


ت الجدول أعلاه. : 
1- أكمل الجدول أعلا mol)‏ / 7كل) رو 1 
2- أحسب العمل 117 وكمية الحرارة () وقيمة التغير في الطاقة الداحلية 4617 والأنطالي ۸71 لكل من : 
أ. التحول (3) 
ب. التحول (0) 70 جد 110 
SR‏ 
يعطى: x 10 ٥a‏ 1.013= ه0111 | R=8.314j‏ ,ص - Cp‏ 0 )لب ر02 + Ce‏ 
+0089 جب C,, + 20g, + 2H»)‏ 
208 )2)8 )8 5 


8 


التمرين التاسع: 0 
4. أحسب التغير في الطاقة الداء 


[. في مسعر حراري نضع كمية من الماء قدرها 508 1عند درجة حرارة 48700 نضيف قطعة من الجليد 


CS9) | Sofianerahouani.gp 


vou TD 


2. أحسب أنطالي تشكيل البنتان السائل ر €1 عند الدرحة 298/6 مستخدما المعطيات التالية: 


d= 8.314 / 01.K . 298K عل الاحتراق عند‎ 


Page 


التمرين العاشر: 
1. يحترق البترن السائل ر 11م) ليعطي ,000) والماء السائ 


3. أحسب قيمة AU‏ . هم 10°= R =8.314j / mol.k, 1bar‏ 
استنتج قيمة ,€ لهذا الغاز. 
التمرين الحادي عشر: 
1. نخضع 11.68من لمواء لثلاث تحولات عكوسة (0(:)3),(©) 
كما يبين الشكل المقابل: P(b ai)‏ 


1. أكتب معادلة تفاعل الإحتراق. 


2. إذا علمت أن التغير في الطاقة الداخلية عند 596 : AU - 3264.291 / mol‏ 
- أحسب أنطالي إحتراق البيزن . /./7110/ j‏ 8,314 - 
3. أحسب أنطالي تشكل البيزن السائل. 

= 393/1 / mol, AF لامي‎ = —286Kj / mol 


1.استخرج من البيان متغيرات 
الحالة ('2,17,7) للحالات الثلاثة 1243 واحسب 
عدد مولات المواء المستعملة في التجربة. 
2. أحسب درجة الحرارة 7 . 
إستخرج عبارة العمل المنجز ۷ 
خلال التحول (8) أي رمن 3 إلى 1) » 


4. أحسب أنطالبي تشكل البترن الغازي علما أن أنطالي تييع البترن السائل هي 
SIRI‏ ووو ووب للخ 
5. أحسب أنطالبي تفكك الرابطة (0)-0)) في جزيء البترن. 


AH = 717Kj / mol يعطى:‎ 


ن لد 0 ۷ الك إن دخ هن © 


sub(C(s)) 
61 5 © 3582 © FT ¥ SAT 


ب ب ۸ تغير الطاقة الداحلية ۸7 لكل تحول ثم للدورة كاملة. 
وحدات € و €۷هي: 1701.1 / ز 


AH, (kj lmol) 


6. عند أي درجة حرارة 1 يصبح فيها تفاعل إحتراق البيزن السائل هو: 


11-10 ° m’, 1bar =10 pa, M , =29g | 0 ١ 
AH, --3262.77)1[ / mol) 


Cp I Cv - 7 R =8.314j / mok 
C,H, 1,00) C0,(8) 0,(8) ارکب‎ 
136 75.29 37.58_26 Cp(j / mol.k) 


00 إليك معادلة تفا ل تر اة غل ر الصلب ری عند :P = latm 5 25°C‏ 


N, AH, = -109119 / mol 


comb 


9 
NH, CH, - COOH, +; 0, 0س‎ 


2)8( 26) 


« © يمه 
((8) 61 1 


AH = 393KM mol, 


f (CO2(8)» 


لتفاعل إحتراق الغليسين الصلب GI)‏ . 


1. نسخن 377101 من غاز مثالي فترتفع درجة الحرارة من 30016 = 7 إلى ©3251 = ,71تحت ضغط 2 
ثابت 4707 = 2 علما أن السعة الحرارية اذا الغاز عند ضغط ثابت هي: €p = 307 / ٣01.)‏ 1 | الأنطالى الرل ا 


Rr - -286kj | mol 


f(H20(1) 


1. أحسب قيمة العمل ر_,7 لهذا الغاز. 


0 أحسب قيمة © وحدد نوعها. ثم استنتج .AH‏ 


0 ال 


2. أحسب التغير في الطاقة الداحلية 


انملا Sofianerahouani.gp‏ | حت 


8.5 2N) 78,29 37.58 | 29.36 | Cp(j / mol.k) 


12130 000 


Gly, | N 


2(8) 


3 أحسب أنطالي إحتراق الغليسين عند 80°C‏ . يعطى: 
4. أحسب أنطالبي تصعيد ( أو تسامي) الغليسين الصلف GI‏ علما أن: 


—273K | mol 


. AH 


0 - 
f(GIy(g) 


التمرين الثاني عشر: 
` 
1. تفاعل إحتراق الكربون الصلب ر يتم وفقا للمعادلة التالية: ري ر۳0 < ر Cu‏ 


- تحت ضغط 141717 وحرارة 25€ » نحرق داخل مسعر حراري سعته الحرارية را ويحتوي على 
500g‏ من الماء 68 من الكريون 537 5 


يرافق هذا الإحتراق إرتفاع درجة الحرارة ب 70 5 1 وتحرير كية من الحرارة قدرھا ۸ 196.75 (). 
1. 


أحسب السعة الحرارية للمسعر ى . 


2 إستنتج الأنطالبي المولي لتفاعل الإحتراق . ماذا يمثل كذلك هذا الأنطالي ؟ 
3 
4 


أحسب العمل 117 والتغيير في الطاقة الداخلية 0 اللذان يرافقان هذا التفاعل. 


. 200702 أحسب أنطالبي تفاعل تشکل غاز ر0٥ عند‎ ٠ 


R =8.314j / mol.k, latm =1.013 x 10° pa, cC, =4.15j/ .ع‎ 


8.57 37.58 | 6 | Cp(jlmol.k) 


الک (g)ر0‏ | (00,06 


1. 1. أكتب تفاعل تشكل الإبثنال الغازي ري C۳1 C110‏ ثم أحسب رر 0 )م ۳1 باستعال أنطالبيات 
التفاعلات التالية: 


vou TD 


5 
CH,CHO,,, + ٤ للد‎ 200 +270 6 AH, = -1188Kj / mol 


2)8( 2(8) 2 (D 


1 : 
+ جحلب‎ 0 AH, - -285.9Kkj / mol 


—-0 
2(8) 2(8) 2Z ¢} 
2 


C,, +0 )جل‎ AH, = -393.5kj / mol 


)2(8 )2(8 
2. يمكن تحضير الإيثانال الغازني 010 إنطلاقا من تفاعل إماهة الأستلين CH)‏ حسب التفاعل التالي: 


CH,CHO,, AH, =?‏ >= ,11,0 + ايه 


2(8) 2  (D 
AH روي دبريع,‎ = 226.71 / mol : علا أن‎ Ff أ احسب أنطلبي هذا التفاط‎ 
8 کڪ )في جزيء الأستلين 0ه‎ C ب. إستلتج طاقة الرابطة‎ 
AH. yao) = 40.6 / mol : بعل‎ 


كم 0-0 0-7 0-8 نوع الرابطة 
E(KjImol) 464 413 719.9 341.9‏ 


التمرين الثالث عشر: 


1. إليك تفاعل تشكل المكسن الغازي إنطلاقا من عناصره النقية : 


66 بي‎ + 6H 2«) و‎ Cl 12) 


1. أحسب الاي اعيا رهق کیل المكسن الغازي رر 2ریم ۸۴1° عند 298€ . 
يعطى : |0 AH cc Nel I‏ 


الرابطة CC CEC CT Hl‏ 
mol)‏ / نفلل الكيا 2 415| 590] 345 
2. أوجد الأنطالي المعياري لتشكيل امه الغازي عند 150°€. 


1 ع 


] (|| Sofianerahouani.gp 


ب. أحسب أنطالبي التفاعل التالي عند 30016. 
0 جلك بي 200 + بي 3/1171 


2(8) 


- مانوع التفاعل؟ علل. 


AH? AH? -393. 5k / mol 


f(H20(8) f(CO2(8)) 


4. أحسب التغير في الطاقة الداحلية 07 لتفاعل الإ 111. الأكرولين مركب عضوي سائل في الشروط العادية صيغته نصف المفصلة : 


حيث: 14j/mol.k 1Cal=4.18j‏ 
5. إذا علمت أن حرارة التمييع للهكسن الغازي [7110/ أهع)4. 9 
- أحسب أنطالي تشكل الحكسن السائل 62م »م ۸1° . 2 5 
التمرين الرابع عشر: 
1. مسعر حراري سعته الحرارية >1 / ,120 ح ')يحتوي على كمية من الماء i‏ 
حرارتها 20760 = ,7 ندخل به قطعة من الحليد كتلتها 128 7 ,777 ودرجة حرارة 


20 = (1» تستقر درجة حرارة الحملة بعد الإنصهار الكلي لقطعة الحليد عند 
15.5°€- = 


// 
HC=CH—~-C—H 


. أكتب معادلة الإحتراق التام ل1مول من الأكرولين عند ©25°€ . 
. أحسب أنطالي تشكل الأكرولين السائل  25°C weAH°,(CH, = CH - C10)‏ . 
ب أنطالبي تبخر الأكرولين ر ۸8٩‏ 
. 
هب كمية الحرارة اللازمة لتبخر 158 من الأكرولين. 


AH aso) --2861 / mol, AHrcoag = —393Kj / mol, AH = -1630Kj Va 


-أحسب الحرارة الكتلية بي) للجليد 
=333j/K EOC‏ يمآ , c„=4.185j/g.k‏ 
[[. لديك التفاعلات التالية عند 300 : 


AH 


sub(C(s) 7 


C:12g/mol, ® 


200 جه‎ +0 AH, =-172Kj / mol 


(8) 2)8) 


MnO,, + CO, و‎ CO AH, = -105Kj / mol 
3MnOg) + 08 جه‎ 10400 AH, --1291[ / mol 


N : 7‏ 
التمرين الرابع عشر: ل 

03 013 013 
أ أحسب أنطالبي تشكل رر وویم ۸۲1° عند 300۸ . ك 
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-286kj / mol‏ = روووي,آآك -393Kj / mol‏ = ريرم ,لكك mol‏ / 58.7919 = ريون كه 


2. أحسب كمية الحرارة الناتجة عن إحتراق 20g‏ من بي رار 011 . 


1. أعط العبارات الحرفية لكمية الحرارة لكل من | : نية. 3. أحسب الفرق (,0) - ,)عند 25°€ حيث R=8.314j/ m01.‏ . 


2. من خلال حصة الأعمال التطبيقية قمنا بالعملية ١‏ 
لتجريبية المدونة بالجدول الان : 


2ı 5 TOC) | (ع)يم‎ | m(8) 


4. أحسب أنطالبي الإحتراق عند 80760 ثم عند 107600 1. تعطى: 
CEN EO N HO CO 0‏ 


ا مركب )20 ر2 (2)8 


2)8) 


1.86 1.87 1.04 4.185 | 0.845 0.9175 | CP(j18.K) 


125 


118 


N=14,C=12, H =1, 0-16 (g/mol) TF: 0) =100°C 
التمرين الخامس عشر‎ 


1 تفاعل إحتراق الكربون الصلب (0)0) يتم وفق للتفاعل التالي 


٠١ 
5 امت يي اد‎ 


تحت ضغط 120 ودرجة حرارة 250 حرق 5 من الكربون (9)') عسعر حراري سعته 


أ أحسي السعة الطرارية للمسعر والسعة الخرارية الكتلية للقطعة المعدنية. 
ب. اعتمادا على الجدول التالي استنتج نوع القطعة المعدنية. 


الفلز رصاص | حديد | ألومنيوم 
الخرارية [وه') يحتوي 5008 من الماء فتتغير درحة الحرارة عقدار 15/6 - ۸7 وتحرر كمية 
كلع / ل الحرارة الكتلية | 0.13 | 0.46 | 0.88 | 0.38 


يعطى: الحرارة الكتلية للماء >4.185[/8.1- © 
1[. يحترق السياناميد ري ر ٨1‏ عند الدرجة 2596 وفق التفاعل التالي: 


920 + 0 66 + 2,0, +N 


4,185J/mol.K ; R =8,314Mmol-K_ ql atm = 1,.013.10° Pa‏ = وموك 
(208 )( (2)8 2 20 0۹ 2 


8 4. احسب أنطال تفا ”5 
1. الست أنطالبي الإحتراق ب AH‏ 5 لبي عل 


vou TD 


التمرين السادس عشر: 

[-يخضع 1001 0,5 من غاز (نعتبره مثاليا) للتحولات المبينة 
على المخطط المقابل : 
()حدد طبيعة التحولات 8>4 8 لهم 


© أحسب درجة الحرارة 1 عند النقاط المعرفة ب ۸,٤٥‏ 


Cp(J ي“‎ 


1) CH,CHO 


11 1. ليكن لديك التفاعلات الثالية: 


سج 


O,„ + 2H20 AH? = -1188KJ / mol 


0 AH} = -285,9KJ / mol 
اا ي ڪي‎ AH? = -393,5KJ / mol 
.© كمية الحرارة‎ , ۷ ١ أحسب‎ ® 
١ أ- اكتب تفاعل تشكل الإيثائل الغزي ري 001130110 د‎ 
7 (L) . الطاقة الداحلية 477 لكل تحول‎ 
2 5 8 AHF (CH 7 ب- بإستعمال المعادلات السابقة احسب انطالي تشكل الإيثانال الغازي‎ 
کڪ‎ 5 a = 
laim =1,01325<10 (Pû) CC, ET 8,314 J / mol. K اف مكل ن ر ا ع ا ر ا ن‎ 


و H0 Hg 2 CH , CHO AH?‏ 33 ري سعته الحرارية &/[209=€ به 350"1 = ,۷ من الماء درحة حرارته 701 11-16" 


11- مسعر حرا 


ا 


8) 


(8) 


أ احسب انطالي التفاعل 7 ۸۴٤4‏ علما أن: 7101 / 226,713 = Tr=177 AH? (C212)‏ 


ب. جد طاقة تفكك الرابطة (0) > 8)٣‏ في جزيئ الاسيتيلين رم )م 02۴1 علما ان: 


AH?,, (H0), = 44KJ/mol 


vap 0)‏ 
لديله 32 تر اق التامولغان ٠‏ عند 25°€: 

يك غل الاحتراق اياز التروين: عند 

C,H, + نير 00.. جب ري ر0..‎ +..H, 0 PO = 2050, 711 '1مم.‎ 
. ١ : E(KJ/mol) 413 464 719.6 341.9 


ة السؤال © - ب اعتمادا على المعطيات التالية: 


TT 
س‎ 
u 
9 
25 


0ب ] 


انملا 


AH, - -285,5 KJ “امم‎ 


= 393,5 KJ mol 


التمرين السابع عشر 


1 لديك تفاعل إحتراق البنتان الغازي (و) 5112 عند درجة الحرارة NAT‏ يعطى : 


+ و0‎ 7 5 CO) + H204) AH, = -3537kj/mol 


أ. وازن معادلة الإحتراق 


.اخس أنطالي تشكل البنتان الغازي A1 (Cs 112g)‏ عند 25€ . 
ج. أحسب التغير في الطاقة الداحلية ال۸ للبنتان الغازي عند 25€ . 


د أحسب اتقاي إحتراق البتعان الغازي عمد تغير دة الخرارة عقدار 50€ 


H200) 
-86 
18 


002 
-3 
8,94 


AH, 


0 2) 
/ 
7,01 


CsH12(e) 


و. أحسب الطاقة الرابطة مع ] لتشكل البنتان الغازي علما أن: 


انملا 


||. من جهة أحرى لديك ا0١17‏ من غاز مثالي ينتقل من حالة توازن (1) (81-2310,11>27316) 
إلى حالة توازن(2) ( °۸ 12-298 ) خلال تحول عكوس حيث تبقى القيمة : (0516 = . 
1. مانوع هذا التحول ؟ ثم أحسب 1لا , 82 ,۷2 .هذا التحول . 
2. أحسب كمية الحرارة @ والعمل لالاحيت: j. mol". K^‏ 8.314 = 8و 8د = Cy‏ 
3. أحسب التغير في الطاقة الداحلية ل4 واستنتج ۸۴8 . 
1atm -- 83‏ , 10321 ع 1m‏ 


413kj/mol , AH“acu-H) = 436 kj/mol ,„AH®sub(c) = 716,7 CH‏ = بع 
kj/mol. R = 8,314 j/mol.k ,1cal = 4,185j‏ 


ار کات 
AH®r (kj/mol)‏ 
Cp (cal/mol.k)‏ 


علما أن أنطالي هذا التفاعل هو : 77101 / AH, =-401.08Kj‏ 


+ 4HCI 2 


CCI 


4(8) 


وبالإعتمادعلى المعطيات المبينة في الجدولين التاليين: 


(©) قد 


716.71 / mol 


AH , (C1 - C1) 


242.61 / mol 


CCI 


4) 


23,51 


الخدت ؛ 


AH, (H~ H) 


432Kj / mol 


HCI 


(8) 


29,12 


1. أنطالبي هذا التفاعل عند 298 . 
2. الأنطالبي المعياري لتشكل ,م ,001 . 
3. طاقة الرابطة ٥-٤1‏ . 


4. أنطالي تشكل الكلوروفورم (,,028101) ,271 . 


إليك المحطط التالي: 


AH, (C-H) 


415Kj / mol 


Cl 


2(8) 


33,3 


vou TD 


AH, (CHCI,,) 


30.4kj / mol 


AH, (CH, ) 


461 / mol 


AH (CqgH18.)) 
8C + 9H و ا‎ CgH ري‎ 
AH (H =H 


8C, + 18H, r 


احسب الأنطالي المعياري لتشكل الأو كتان الغازي ري (ي,۸1,٤)‏ ۸۸11 عند 298۸ . 


يعطی: 


BAH, (C ,) 


AH, (H - H) = 436Kj / mol AH, (C«g))= 716.7Kj ١ mol 
1 E(C -C) = -3451 | mol 


2. احسب الأنطالبي المعياري لإحتراق الأ وكتان 


E(C- H) =-415kj / mol 
.C4H 


18)8( 


يعطى: 1101 / /393.5- = (ي,00©) ,لذ 2 , 


2(8) 


AH ,(H,0,,,) = -241.831 / mol 
. 298K احسب التغير في الطاقة الداحلية 1ا۸ عند‎ .3 


R=8.31j/ mol. 


فاعل التالي عند 2550 : 


CH,«, + 50, 23C0, + 4H20. 
فاعل بإستخدام المعادلات التالية:‎ 
3C, + و4411‎ 293G EH) 
Cs, + O) سد‎ 00 


HH, 1/20 #جب‎ 0 


2( 2 ٠. 


C, (N, ) = 29,107 / 01.16 ا مركب‎ CH H,O 0, CO0, 
©, (H, ) = 28,907 / mol.K C,(J Imol.K) 343 29,7 37,20 
C, (NH, ) = 36,17 ١ mol.K AH ,(C,) = 717 - 347.31 / mol AH, (H,) = 4361 ١ mol 


4. نعتبر التفاعل التالي عند 25900 : 


1. تتمدد كتلة 288 من ثنائي الأزوت ١,‏ تمددا عكسيا من الحجم ,2 إلى ا حجم ,24,451 عند 


٥ 


0-7 + رحج ده ,20+ 
درحة حرارة ثابتة 2550 . 

أنطالي هذا التفاعل 226.717 - ۸۸ . 
ملاحظة: نعتبر ,7 غاز مثالي. 


. استخر ج عبارة عمل التمدد. 
ب. احسب عمل تٌمدد الغاز ر١‏ . 


ىد احسب التغير في الطاقة الداحلية 477 للتفاعل عند '2590 . 


1. إنطلاقا من المعادلات التالية عند 25900 : 


1 R - 5.3171. 8 N=14g/mol يعطى:‎ 
1 E 1/20 7 H,O,, AH, = 286K] / mol 

2. يتأكسد الغاز ر بالأ و كسجين ,0 وفق التفاعلين التاليين: 
AH; = -2837 /m‏ يم جب ,1120+ ٥0,‏ 

1 N, +0, باجنس‎ AH, = 1807 
CH4OH , +30, جب و‎ 2000 AH; = -1368 PL mol و‎ : 

. 2590 : ب أنطالي التفاعل التالي عند‎ NO, e جد‎ N0 AHÎ = -57KJ 
O + لفاو الو‎ TRO أ.استنتج الأنطالي ,477 للتفاعل التالي:‎ 


210 ماص أو ناشر للحرارة ؟ علل إحابتك. 
ب. هل هذا التفاعل ماص أو ناشر للحرارة؟ علل إجابتك. 
3.ليكن التفاعل التالي : ,218/87 2 ,31+ N‏ 
أنطالي هذا ١‏ التفاعل عند 2500 هو: 9217- = A۸1‏ 
احسب أنطالي التفاعل عند '50090. 


تعطى السعات الحرارية المولية عند ضغط ثابت: اري فترتفع درجة الحرارة عقدار 12050 حسب معادلة 


التفاعل التالية: , 211,0 + 


2(8) 2 0 


© +0 CO 


2(8) 


. 
i 
u 
ص‎ 
بع‎ 


انملا ستوب د : Sofianerahouani.gp‏ ||( ] 
2 /2 


1. احسب كمية الحرارة الناتجحة عن احتراق 1#من غاز الإيثيلين. 2. احسب الأنطالبي المعياري لتشكل الإيثانول السائل ( ,,71,077,©) ۽ ۸۴1 . 
علما أن: - السعة الحرارية الكتلية للماء : 50.م / 4.19 


AH (CO, ( = -39310 1 mol .1000g کل الماء:‎ 


AHÎ (H,O , ) = -286KI 1 mol 


2 0 


2. أ. ماهي كمية الحرارة الناتحة عن إحتراق 17201 


يعطى: 18/7101- H‏ , [70/ع0-12 3. إذا علمت أن أنطالي تبخر الإيثانول : 1ه" / 42.6317 = قد . 
ب. استنتج الأنطالبي 1 لاحتراق غاز الإيثيلين. 5 - احسب الأنطالي المعياري لتشكل الإيثانول الغازي ( , 57,077,©) ,۸۸1 . 
3. احسب الأنطالي المعياري , 477 لتشكل غاز ثاني أكسيد الكر 8 531 4. احسب التغير في الطاقة الداحلية 477 لتفاعل إحتراق الإيثانول السائل عند 2500 . 
حيث: 01ص1 5217 = 6kIImol , AH ,(C,H,,„,)‏ 9 يعطى: RF =8.31j/ m01 / K‏ , 
١ا.‏ نحصل على الإيثانول من إماهة الإيثيلين وفق التفاعل التالي: 5. احسب طاقة الرابطة (0-0)) في الإيثانول الغازي . 
AH = 4317 / mol‏ 0 جلمد و0 يعطى: 


احسب أنطالبي تشكل الإيثانول في الحالتين السائلة والغازية. AH’ ,(C.)=717kJ mol, E, =-413kJ [mol‏ 
حيث: أنطالبي تبخر الإيثانول ‏ 7001/ 84.617- = ( ,11011و ©) بي AH‏ . امهنا تلطاكة- د (H - 8 ( = 43617 Imol ,  Ec_o‏ ,تلد 
1 لديك التفاعل التالي عند 2590 : (O = 0) = 4981 / mol E,_,„ = —-463KJ | mol‏ ,تقذ 
Ni‏ 
CH4«) 7 11 7 6116‏ 


1. احسب أنطالي التفاعل ,111 علما أن : 001 / 84.617- = (يع21يت) ر للك . لي إحتراق: البوت السائل عقف 25570 هر 0101 3206810-- يبي الل . 


comb 


2. احسب التغير في الطاقة الداحلية ا۸ للتفاعل عند 25°€. 


. R= 8.317/701/1© يعطى:‎ 


علما أن: 01ص AH ,(CO,«,) = -393KJ /mol  ,‏ 
يحترق الإيثانول عند 2500 وفق المعادلة التالية: 2. احسب أنطالي إحتراق الب : 
0+ م جب ر ,0 + CHOH‏ يعطى: ® 
حيث أنطالي إحتراق الإيثانول السائل 01 / [/1368- = ۸۴1 . mol.K‏ / 99510ها- )« C,(CgH ca) =135,17KJ | mol.K‏ 


) = 37.20KJ ١ mol.K 1 ,0«,) = 75.301 / mol.K 


(8) 


00 

للم 
1. وازن معادلة تفاعل إحتراق الإيثانول السائل. C,„(CO,‏ 1 
25 


انملا 


3. أ) احسب أنطالي تبخر البتزن السائل ۸81 . امسع1 / 3 C,(H,) =27,25+3,2x10°T7T‏ 


ب) استنتج تج الحرارة اللازمة لتبخر 8 من البترن السائل . ب 
يعطى: |0ص/چ 8=1‏ , C=12g/mol‏ 3-( 


C,(N,)=27,84+4,2x10°T  J/K.mol 
C,(NH;) = 29,72+2,5x10°T  J/K.mol 


6(8) 


عند 2500» لدينا التفاعلان التاليان: 1. يحترق الميثانول السائل وفق التفاعل التالي: 


611011 + 3120, CO, + م2110‎ a AH, 
. ۸€ --724,761/7 / "01 : وه25°٤ حيث التغير في الطاقة الداحلية لهذا التفاعل عند‎ ` AH, = -92kJ 
. استنتج آنطالي تشكل غاز النشادر (ري,۸11,)N۳1. 1. احسب أنطالي إحتراق الميثانول السائل. يعطى: >1 /01”/ز۸=8.31‎ )1 
. ٩۳1,0۴1» ل‎ ۸٨1 , احسب الأنطالي ,411 للتفاعل (1) . 2. احسب أنطالي التشكل‎ 2 
AHÎ (CO, ( = ل31وت-‎ mol AH, (H0, ) = -2861[ / o1 يعطى:‎ 
AH, (H,O,, ( = -28610 1 mol ۰ : احسب الفرق ( ۸7 - ۸#) بالنسبة للتفاعل (1) في الحالتين‎ 3 
. 08,017 في‎ (°C - 0( أ. إذا كان الماء الناتج في الحالة السائلة ,11,0 . اح طاقة الرابطة‎ 
لذ‎ )011,011( = 35.4KJ / mol „, E. „ ب. إذا كان الماء الناتج في الحالة الغازية ,1,0 . امهدا 4137 د‎ 
AH, ام | 7171 = (ي©)‎ , E, - 46317 | يعطى: ام«‎ FR =831j/ mol / K يعطى:‎ 
AH, (H - 8 ) = 436KI / mol , AH, (0 =0) = 498KI امسا‎ 


4) احسب طاقة الرابطة -٨(‏ )في .١۳.‏ 
5005050 حجمه (24951 = ,)إلى إنضغاط وفق تحول عكوس من 1417 = ۸ إلى 
تحطى ة mol‏ م4361 = AH’ (HH)‏ 
5) كم تصبح قيمة 11 للتفاعل (2) عند 55090 , 


يعطى: 


انملا 


د. استنتج قيمة التغير في الطاقة الداخلية 417 . 

ه. ماهي قيمة كمية الحرارة (0) المتبادلة أثناء الإنضغاط؟ 

2 يتمدد غاز مثالي من الحجم 0.91 - إلى ١‏ 

- احسب العمل بالجول الذي يقدمه النظام أثناء تمدد الغاز. 


1) احسب أنطالبي التشكل لغاز البوتان (ريى رظي" ) , ۸۴1 . 
يعطى: 01« / 717/0 = ( ني ©) AH,‏ 
C-H H-H‏ 0-0 
436 413 348 
2 أ. اكتب معادلة الإحتراق التام لغاز البوتان عند 2550 . 

ب. احسب أنطالبي الإحتراق . هل التفاعل ماص أو ناشر للحرارة ؟ علّل إحابتك. 


يعطى: ام« ل2861- - ( AH (H,0,‏ , 


2 60 


1 ير20)‎ ( = 393k 1 mol 


)2(8 
ج احسب مقدار التغير 2 الطاقة الداحلية AU‏ لإحتراق غاز البوتان عند '2590. 
يعطى: R =8.31j / mol.K‏ 


3 عند أي درجة حرارة تكون أنطالبي احتراق غاز البوتان مساوية ل: 


(C,H, ) = 287017 / mol‏ للك 
C0, H,O,‏ ر04 CHa‏ ا مركب 
C,(J Imol.K) 100,6 29,7 37,20 75,30‏ 
4) يتمدد اه0" 0.5 من غاز البوتان تمددا عكسيا عند درحة حرارة )298من حجما3 إلى حجم 
101مع إعتبار أن البوتان غاز مثالي. 
- احسب عمل التمدد. 


vou TD 


1) ليكن تفاعل تشكل الألكان التالي: 
نجلب nC, + ("+1 Hq)‏ 
أ. عبر عن أنطالي تشكل الألكان ))2+, AH, (C,H‏ بدلالة 71. 


علما أن : عدد الروابط 0 - 0 هو (7-1)) وعدد الروابط 77 - )هو (27+2). 


2n+2(g) 


يعطى: mol‏ / 717/7 = ( ري ) AHÎ,‏ 
E(KkJ / mol) 348 413 436‏ 
ب. استنتج الصيغة المجملة للألكان السابق علما أن : m01‏ / [/84,6- = (ري AH (C,H,‏ 


2 لديك عند 2500 تفاعلات الإحتراق لكل من الميدروحين والإيثان والإيثيلين التالية: 


AH, = -6 ol‏ 0 جب 


2 <4 


H, + 1/20 


2(8) 2(8) 


CH, - CH, +1120, 42C0, «+ 3H10, AH; = غ1559(8-‎ / 


AH, = -1411, 3KJ 
اكتب معادلة تفاعل هدرجة الإيثيلين.‎ . 


0+ بم« ج- ب ,30+ CH, = CH,‏ 
( 2 )8( )2(8 )8( 


AH, (H0) = 44KJ / mol 


H‏ ال ركب 
C, (J /mol.K)‏ 


AH? 
Hq, + 1/20 و ا‎ 110 


| | ا 


90 بت ري0 + ني 211 


1) احسب أنطالبي تشكل البروين ( ر »0,۲1) ,۸۸1 عند 


يعطى: 
م /mol , E, =-348KJ I‏ 


پا 


=-413KkJ/Imol ,‏ بنط 
ام 71717 = AH, )8[ - 88 ) = 43617 0 AH}, (C.,)‏ 
12. اكتب تفاعل هدرجة البروبن عند 2570 ۾ latm‏ ف 
ب. احسب الأنطالي 577 لتفاعل هدرجة البروين. "٠‏ 
يعطى: 01 / 7ا103,6-- ) AH, (C,H,«,‏ 
ج. كم يصبح أنطالي هذا التفاعل عند 10090 


3 
يعطى:‎ 
E,_, - 46317 ٠ 1م"‎ , AH, )0- 0(- 49813 / mol 
AH, (HH) =436kJ/mol , AH; =44k]J [mol 
أ. ماذا تمثل 7 ۸۸1؟‎ 
. ۸1 ب. احسب‎ 


2 احسب ,۸1 و ,۸11 للتفاعلين التاليين: 


يعطى : 
AH, =?‏ 0 جمس ,)0 1/2 + ٥C,‏ 
Ha) CH) CH,O.,,‏ ا مركب ?= AH‏ 20 ,)€0 + ر 
4 )8( 208 5 
J /mol.K 6,91 111,78 273.89‏ 
0 ) ( باست معادلي التفاعلين التاليين: 
3 أ. اكتب معادلة تفاعل الإحتراق التام لغاز البروبن عند 255700 . :5 
AH, = -393KJ / mol‏ # لح د ,0 ۴ ٥C‏ 


ب. استنتج أنطالبي هذا التفاعل ( ر ۸7 )إعتمادا على المعطيات التالية: 


CO0 + 1/20, سد‎ C0, AH, = 283K] / mol 


H,0, AH, = -285, 8KJ / mol‏ 3 ,11/20 + ,8 0 ا 
4 ن عند فق التفاعل الان: 
AH} = -393, 5J / mol‏ و0 6 كد 6 وفق التفاعل الاي 

3C و26 اليلد‎ AH, (C,H, 


ج. احسب الطاقة الداحلية ( ۸0) لإحتراق البروبن عند 25700 . 


R =8.31j/ mol / K يعطى:‎ 


1) لديك المحط الآني: 


7 1 


انملا 


C-H | C-C€ | C=0‏ | 0=0 اودع الرابطة 
AH, (kJ / mol) 436 498 414 348 71‏ 
3. إذا علمت أن أنطالي الإحتراق للأسيتون السائل عند 25°€ : 
AH, = -1821,38KJ / mol‏ . 
أ. اكتب معادلة تفاعل الإحتراق . 
ب. احسب أنطالي التشكل ( ,011 11,00©) ۸۸1١‏ . 


يعطى: 
mol‏ | 7م4361 = ررر ىن AH‏ , 1م1١‏ 3-4137 ب 


ه. ماقيمة ,۸1 لإحتراق الإيثيلين , ٥,11‏ عند °٣‏ 
علما أن: 
H,O,‏ »°0 02 


75,24 


o 


ج. احسب أنطالي التبخر (011,0000177)) ,„, AF‏ 


3 vap 
يعطى:‎ 


1. يتم تبريد عينة من غاز النشادر 77/77 كتلتها © 8,5 = 777 من الحالة الإبتدائية 
يتم تبر من عار رد كتلتها بم من ل /mol‏ 28617 - ( 


)=-393K//mol , AH;(H,O 


AH} (co 


)2)8 
6L, 1 (‏ = كا, 6am‏ = )إلى الحالة النهائية (,1 ,4£ = ر۷, ,2) وذلك تحت ضغط د 
e 1 1 1‏ 4. احسب التغير في الطاقة الداخلية ۸0 لتفاعل الإحتراق عند الدرحة 2590 . 


نعتبر غاز النشادر N1,‏ غازا مثاليا. 

. R=8.31j/mollK: 
ماقيمة کل من ,1 ,ر٣, ر7؟‎ .1 
.177 أ. احسب العمل‎ 2 


ب. هل الغاز تلقى عملا أم أنجزه؟ علل . 


غاز البروبان عند الدرحة 2570 وفق التفاعل التالي: 


ب جس-دس دست )0,4 + ), C,H,‏ 
ج احسب كمية الحرارة © المتبادلة خلال هذا التحول . 
يعطى: 
R=8.31j/mollK , C,(NH,«,ر)=33.6J moll K‏ 
1atm=1,013x10° Pa , H=1g/mol , N=14g/mol‏ 
1. يعتبر الأسيتون + [0)0001) 171') مذيبا جيدا للعديد من الم ركبات العضوية . الرابطة 
1. اكتب معادلة تفاعل تشكل الأسيتون الغازي. (/110/ AH, (kJ‏ 


3. احسب أنطالي a‏ البروبانا , ۸۴٩1‏ 


2. احسب أنطالي التشكل ( ري ,011,200011) 5117 . 
mol‏ / 28617 = 


AH, (CO«; (HO 


)=-393kJ/mol  , 


AH}, (€. ) = 71717 / 01 يعطى:‎ 


You MD 


4. احسب أنطالي إحتراق البروبان عند 50€ .حيث: 
C0» H,O,‏ ;»02 


29,6 37,45 75,24 


R =8.31j/ mol / K يعطى:‎ 


11. مسعر حراري سعته الحرارية £ / 1007 °C,‏ 


Cal 


أ. وازن معادلة التفاعل. 
ب. احسب الأنطالي المعياري (,۸71) لتشكل مض البتزويك الصلب. 
يعطى: 
AH,» = 3221717 ١ mol‏ 
AH; (CO,«, ) =-393KJ / mol‏ 
AH, (H,0,«, ) = -286KIJ / mol‏ 
2) احسب أنطالي احتراق حمض البترويكالصلب عند حيث: 
H,O,‏ ,00 0 62110011 
75,29 37,58 29,6 146,7 
3) احسب أنطالبي إنصهار مض البرويك ,۸۴۸1 . 
علما أن: AH (C,H, ~ COOH «,) = -362.41[ / mol‏ 


You TD 


ال ركب 
C,(J Imol.K)‏ 


يعطى: 


00 


2)8) 


-3 


عدن 
348 


. )2( لديلكةالبيانت (۴)۷= الذي عثل إنتقال غاز مثالي من الحالة الإبتدائية (1) إلى الحالة النهائية‎ ٠ 


ا مركب 
C,(J ١ mol.K)‏ 


CH 
413 


, C=12g/mol 


HO 


3 J 


-6 


612 


1. اكتب معادلة تفاعل إحتراق البوت-1- ن الغازي. 


2. احسب أنطالي إحتراق البوت -1- ن الغازي . 


C,H 


لان ا 


-0.4 


3. أ. مثل مخطط تشكل البوت-1- ن الغازي . 
ب. احسب أنطالي التصعيد للكربون الصلب . 


چس 


H-H 
436 


4) احسب كمية الحرارة (0) اللازمة لإنصهار 24,48 من مض البترويك. 


H=1g/mol , 0-168/1001 يعطى:‎ 


1. يحترق البوت-1-ن الغازي ر ٥,۳1‏ عند درجة حرارة 2590 وضغط 13030 إحتراقا تاما. 


ا مركب 
AH ,(kJ /1101(‏ 


الرابطة 
AH, (kJ / mol)‏ 


P(atm) 
4 


مسعر حراري أديباتيكي سعته الحرارية ( £ / 130,87 ح ٥,‏ ) كتلة الماء بداعله 400g‏ = ,771 عند 
ا تصبح درجة 


C,H,-NH 


درحة الحرارة 20°€ = ,7. 
يتم حرق كتلة 2,258 من إيثيل أمين غازي 51,-×N84,‏ 
الحرارة النهائية 68.2970 = ,7 فإذا علمت أن معادلة تفا 
1/2N,‏ + ,7/28,0 + 


3 200 


)8( 
المطلوب: 
1) ماهي كمية الحرارة ( 0)) الي إكتسبتها الجملة ( مسعر + ماء) ؟ 

2 استنتج كمية الحرارة ( ر0) الناتحة عن الإحتراق . 
يعطى: السعة الحرارية الكتلية للماء: >151/8.1, 4ح ر٥‏ 
N=14g/maol‏ 2 , 1ىَ12g/m=°C‏ , 

3) احسب أنطالي تفاعل الإحتراق ر 477 . 

. AH م‎ )°,1-N 81 ( احسب أنطالبي تشكيل إيثيل أمين الغازي‎ )4 
) = 39387 / mol 
AH, (H,0,«, - -286KJ / mol 


ر02 )2)8 


8 


H=1g/mol 


2)8) 


AH, (CO 


ر12 7 an‏ 
5) حدد قيمة طاقة تشكل الرابطة (1آ-71) في جزيئ إيثيل أمين الغازي باستعمال مخطط التشكل. اليس ذه 
١‏ 0 جم د 
يعطى: 1101 / 7171 = )©( رب للك ال i‏ 
H-H)| N=N | C-H | C-C | C-N‏ الرابطة 
AH, (kJ 1 mol) 436 945 414 348 292‏ 


6) إذا كان المسعر مصنوع من الألمنيوم . 
- ماهي كتلة هذا المسعر إذا علمت أن السعة الحرارية المولية للأ لنيوم هي : 
mol.K‏ / 4.357 دن 0 وأن 01ص/عA1=27‏ ؟ 


vou TD 


1. من أجل تقدير أنطالبي التفاعل التالي: 
(Mg* 201 + 3H20, AH, =?‏ جب C1),‏ “201,0 + بي 


في مسعر حراري أدياباتيكي سعته الحرارة ۸ / 1007= €٤‏ نضع 100771= ,۷ 


علما أن الحرارة الكتلية للمحلول &.4,185[/2= ,٥و‏ كتلة المحلول م = ,"1 
1( احسب كمية حرارة التفاعل ,0 
2 استنتج أنطالي التفاعل ,۸۸۳1 . 
يعطى: 18/101-> م2 2 , 
3 أوحد أنطالبي التفاعل الآني: 


,  Mo=16g/mol 


118 لب ,1/20 + بي‎ 0 AH , (MgO. 


)208 
أن : 


+ 28,0, AH, - 461,951 | 


من محلول )11 
ت ركيزه 0,744mo1/L‏ درجة حرارة المسعر ومحتواه 2570 = 7 » نضيف له كتلة ۽1.5g=‏ "۳ من 
تفع درجة الحرارة إلى 5°C‏ 1-5 


vı, 224.3g/mol 


07 + 2010+ ,01( „(Mg * ,2C1),, 
+ 1/20 


(3)و ا(2 )ر كك (1) 11. مسعر حراري سعته الحرارية ٥,‏ يحتوي على كتلة 504 = ,من الماء من الماء عند درحة حرارة 
الحالة (3) الحالة (2) الحالة °٥‏ = 7 نضيف إليه كتلة م100 - رمن الماء درحة حرارته 3000 = ,7ء عند التوازن 
210 دم P=?‏ إا 
ا 2 Fa)‏ تكون درحة الحرارة 25,750 = :7 
Vv, =?‏ 17-8 الحجم (.1) 
-احسب السعة الحرارية ,ى للمسعر. >4,183/8.1ت cu,‏ 
T, - 6‏ 3 - ,1 5 رة بيع 8 
أكمل الول أعلاه: . 57 1) تحترق كتلة قدرها (34 = ) من كحول الإيثانول الساحن داخلمسعر حراري سعته الحرارية 
١2‏ : العمل 777 وكمية الحرارة 0: - للتحول 3 £ / 155 = رہ يحتوي على ۷=11 من الماء المقطر عند 25٣‏ » فترتفع درجة الحرارة عقدار 20,56°C‏ . 
علما أن: R=8.31j C,= 2078[/1 701.16 , C,-C,=R‏ أ. أوحد كمية الحرارة .© الناتحة عن إحتراق الإيثانول السائل. 
ب. احسب أنطالبي إحتراق الإيثانول السائل و ۸۴81 . 
[. يحترق كحول مشبع سائل (4) عند 2500 وفق التفاعل الآي: 5 Pp =l8glml‏ , ظا.ع/[4,18- وريه 


1) وازن معادلة التفاعل . 


0 


+H,O 


H=1g/mol , C=12g/mol , O=16g/mol 
الغلووكوز إلى الإيثانول وفق التفاعل الآني:‎ 


0 0 31 مسرو لكر 


2) اوجد الصيغة المجملة للكحول (24). 20 +3H‏ 40 0 01 ل ر ر302 0 )120% CH‏ 
/mol , AH(C,H,,,,0,,) --27117 ٠ mol‏ 13681 = زمر لقعا هذا أ) احسب أنطالبي التفاعل (1) عند 2500 . 
mol‏ ا 2861- - AH; (H,0,«,)‏ , امسا AH, (CO,«,) = 393K‏ 
3) احسب انطالي التشكل المعياري للكحول (4) في الحالة الغازية . 2)CgH 20g) + 0«) 2C, H,0,,, + BO,‏ 


يعطى: 17101 / 43,517 = ( 
4) احسب طاقة الرابطة ( 177 - 0) في الكحول (4) . 
يعطى : 1101 / 71717 = ( 


498 


افى حرم C-C‏ 


348 


3)C,H ,0 0ج سد ,5/20 + ري‎ AF (CH 


vap 1 ا‎ 


40011011 0ج 7 ني 300+ ن‎ e 
ال مركب‎ C,H 204, H0, e (e 
وما‎ 9 - 
الح‎ C,(J1K.mol) | 14,185+0,693T 75.29 الرابطة‎ H-H) 0-0 C-H 
u 
E(KkJ mol) 436 331 413 
بع‎ 


انملا 


o 


ب.احسب أنطالي تفاعل الإحتراق للبرو بانال السائل ) AH comb (CHO,‏ 
يعطى: 11101 / 286147 - ) AH, (H0,‏ , آم« ا لتماكرة39-- ) AH, (CO,«,‏ 


3 أوحد أنطالي تشكل حمض البيروفيك السائل ( ر,,1/,0,©) ۵181 . 
AH; (CH,204.«, ) = -1273KI mol‏ , 

ج. احسب التغير في الطاقة الداخلية ۸0 لتفاعل الإحتراق عند 25°€. 
يعطى: R =8,314J / mo1.K‏ 


4) احسب أنطالي تفكك الرابطة (0 -0) في حمض ١‏ 
يعطى: AH,,, (C,H ,0, ) = 52.417 / mol‏ 
3 من أحل التأكد من قيمة ٤,110‏ نقوم بحرق كتلة 458, 1من البروبانال السائل CH <O«,‏ ف مسعر 
حراري يحتوي على 6008 = ,71 من الماء.فنجد مقدار التغير في درحة الحرارة 18,11 - ۸7. 
علما أن السعة الحرارية الكتلية للماء : >187/8.1 ,كت ببي©. 
أ. احسب كمية الحرارة 0 الناتحة عن الإحتراق (مل السعة الحرارية للمسعر). 
ب. استنتج أنطالي الإحتراق ( 0,110 ) نم71 . 
يعطى: |إ0=16g/mo‏ , H=1g/mol , C=12g/mol‏ 


الصيغة نصف المفصلة لحمض البيروفيك : 


0-83 | 0م ههه C—H‏ در 
463 351 348 413 498 


1) لديك مخطط تشكل البروبانال السائل ٤,٨10‏ النالي: 


0م جشف-, ,1/20 + هرة + 3600 
00 3 7 0 مُسعر حراري 200771 من الماء درجة حرارته 2000 = ,7 مع /300771 من الماء درجة 
١ 5-6‏ 1 ا :)باه | إل | N‏ لته 7500 - ,7 » نحد عند الإتران أن درجة الحرارة النهائية 5050 -,7. 
,0 + يه E‏ يواه ب السعة الحرارية للمسعر . 
Cu, =4,18J/g.K‏ 
ب. احسب قيمة أنطالي تشكل البروبانال السائل ( ر,110,©) ,871 . الاء الفاتر درحة حرارته 3700 = ,7 نمرج في المسعر السابق ححم 
(C )=717KkIImol , AH (CHO) =29.7KI Imol :‏ قد وكآمن الماء درحة حرارته 75700 = ,1. 
sub 87 vap 3 6‏ 
H-H | 0-0 C-H | C-C€ | C=0‏ الرابطة 
Q۵‏ 
AH(KkJ Imol) | 7 498 410 347 749‏ 1 1 جد (,00), 7 أن حادي أكسيد الأزوت (N=0)من‏ خلال طاقات الروابط . 
2) يحترق البروبانال السائل .0 27,') إحتراقا تاما عند 2570 . 0 - ؟ N=‏ الرابطة 
أ. اكتب معادلة تفاعل الإحتراق . 5 AH,(kIJ Imol)‏ 3 
ا 


vou TD 


2 احسب أنطالي تشكل البروبان الغازي ( ,.,,0,27) 48777 من خلال طاقات الروابط ثم قارن بين 
النتيجتين. 
يعطى: أنطابي تصعيد الكربون عند 2576 : 1701 / 717۸7 = ( ري" ) ۰۸۸1٥‏ 


22/0 رن‎ +310 AH - 4687 / mol 


2-565 
-استنتج أنطالبي تشكل الماء السائل (,,27,0), 
يعطى: 7101 / [461- = ( بي ,0717 ) 1171 


H-H) CH | C-C f (Ns)‏ الرابطة 
3) احسب أنطالي التفاعل ۸٨1١‏ السابق عند 347 413 436 AH, (kJ I mol)‏ 
يعطى: 3 لديك التفاعلين التاليين : 
HCL, AH, = -52KJ / mol 04) NO, 80‏ + بن س7 بيرط + انر 11ر0 
AH, --7217 01 29.7 29.84 75.4‏ 1171ب سسسب HCl)‏ + بي 17ر0 
4) إذا كانت سرعة إختفاء غاز النشادر في التفاعل السابق هي : ' 01.1.5 ٠ Van,‏ أ. استنتج أنطالي هدرحة البروين الغازي 1717 . 
- استنتج سرعة إختفاء الأ وكسجين ,م۷ وسرعة ظهور الماء . ر, ,۷ ?= CH) AH;‏ ب ولط + CH)‏ 


أنطالي تشكل كلور البروبان السائل ( ر )٥,11,€1,‏ ,۸۲1 . 
AH, (HCL, ) = -92KIJ 1 Tol :‏ 


1) يحترق 1,328من البروبان ,.,0,11) في مسعر حراري (نمل السعة الحرارية للمسعر) يحتو 
من الماء» فترتفع درجة حرارة الماء عقدار 26 - 17 . نطالي تفككء ك الرابطة 1ا©€-° ا (aH;‏ 
علما أن السعة الحرارية الكتلية للماء 4,1871/8.1ت ر٥‏ . 


AH, (C;H,Cl,,) = 2117 أمس ا‎ , AH) = 


أ. احسب كمية الحرارة 0)الناتحة عن إحتراق كتلة البروبان . 


ب. ماهي قيمة أنطالي إحتراق البروبان الغازي ( ر 17ب ) ۸11٠,‏ ؟ 


3 د‎ 
H=1g/mol , C=12g/mo01 يعطى:‎ 
.0 


2)8) 0004# T..... 


NH, CH, COOH, + ...‏ 
ج“ اكتب معادلة الإحتراق التام للبروبان الغازي CH)‏ . 


د. جد أنطالي تشكل البروبان الغازي ( ر )٥,11‏ 41717 
يعطى: 
AH; (H,0,«, ) - 28610 ١ mol‏ , ١م«‏ / 937 -ر( 


اعل السابق عند 25760 . 
00 


2(8) 


-3 


GIy.‏ ال مركب 
I mol) -527.5‏ )م AH‏ 


AH (CO 


vou TD 


-حد السعة الحرارية ر٥‏ لهذا المسعر . 
يعطى: .4,18[/2= Cu‏ 
2) تحترق كتلة ,77 من غاز الميثان ري 017 في المسعر السابق يحتوي على 500g‏ = ,من الماء 


علما أن: 
C=2g/mol , O=16g/mol , N=14g/mol‏ 


2) جد أنطالي الإحتراق ( ۸7٠,‏ ) للتفاعل السابق عند 
Noes 60 H,O0,,‏ )2(8 ال ركب 
C,(J/ 29.37 29.12 37.45 75.29‏ 
3 ليكن تحول الغليسين من الحالة الصلبة إلى الحالة الغازية وفق مايلي: 
-CH, COOH = 14717 / mol‏ ,17 جل 


أ. اكتب معادلة الإحتراق التام لغاز الميثان إلى »00٥و‏ ر,1,0. 


ب. احسب كمية الحرارة © الناتجة عن إحتراق غاز الميثان. 


ج. استنتج الكتلة لغاز الميثان ري 017 . 


(8) AH 
. 4717 ماهي قيمة أنطالي تشكل الغليسين الغازي ( ر را6)‎ - 
ليكن تفاعل تشكل الغليسين الغازي:‎ )4 

0 


يعطى: 01" / [890,7۸- = ) H=1g/mol , C=12g/mol , AHcomb(CH,«‏ 
11. 1) يحترق من الأكريلونتريل السائل عند 298K‏ وضغط "141 ناشرا حرارة قدرها [881- = © 


وفق التفاعل الآني: 


AH, (GY) 


11 8 
C0,«, + H0, Nog) AH, =....KJ C«, F)5/2H,«, 11/2, + 0q), 84> HN-CH;-C—-O0-H «¢‏ جم سب C,H,N«, + O0,«)‏ 
- احسب أنطالبي تفكك الرابطة (27 -©) في الغليسين الغازي (17 -©) 4751 . أ. واا معادلة تفاعل احتراق الأكريلونتريل السائل . 
يعطى: 11701 71717 = (رى © ) AH,‏ ب.استنتج قيمة ,411 . 
0-© | عه | CH‏ | مده اودع الرابطة + احبتب الالازي التشكل للا كربار جيل الماال عله 71401 
AH, (CO:«) = -393,5kJ /mol , AH, (H0) = -286KJ / AH, (kJ / mol) 436 498 413 348 810‏ 
N=N | N-H‏ 0-0 | 0-7 الرابطة الطاقة الداحللةالتفاعل الإحتراق . 
AH, (kJ / mol)‏ 
2) يتشكل الأكريلونتريل/الغازوظ إذ ن الأسيتيلين و مض السيانيد وفق التفاعل الآ : 


1. 1) لتحديد السعة الحرارية لمسعر » نضع فيه 200g‏ = ,77 من الماء فوجدنا درجة الحرارة عند قياسها el‏ تا C,H, + HCN, CHN‏ 
58 8 


2(8) 


2470 = 7م نضيف 3008 = ,71 من الماء درجحة حرارته 45°0٥‏ = ,7 وبعد الإتزان نحد درجة الحرارة 


احسب الأنطالي اعد 


ن: 
5 - 7 


vou TD 


00ج مد 


+ H,O AH} = -130017 / mol 


(1) 


1/21+ نم 1/28,0 + ر 


(1) 2(8) 


,64KJ / mol 


C,H, + 0 


2(8) 2(8) 


HCN, + 5/40, 


2(8) 


AH, = -671,117 / mol 


يخضع 01د 1من غاز مثالي يتميز ب (/141-ح !1 , 76177 02 ت العكسية وفق الدورة الآنية: 


نج ر ١‏ ليك 


2 3 


۵ 


جو ك 
(b)‏ 


-التحول () :تمدد عند ضغط ثابت ٥ء٣۴‏ من الحالة 1 إلى الحالة 2 الي يضاعف فيها حجمه . 


- التحول (6): إنضغاط عند درجحة حرارة ثابتة 7-05 من الحالة 2 إلى الحالة 3 يعيده إلى الأو 
-التحول 0) :تبريد عند حجم ثابت 17-06 من الحالة 3 يرحعه إلى الحالة 1 . 

1) جد قيم كل من : ,1:1۷:۷۳ 1۔ 

2) مثل مختلف تحولات الغاز على البيان (۲=۴)۷. 

3)أ. أعط العلاقة الحرفية للعمل ور ر ,رر بدلالة 2 و1. 


ب. احسب قيمة كل من 51 0 53° 0 22 O0‏ ?1< ييا ?3< .W 2 Ww‏ 


C 
In 2= 0,69 , 1Latm=101,3J , R=0,082L.atm.K , يعطى: 14 = دم‎ 
C 


¥ 


You TD 


